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Nektere pouzite zkratky
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e [VF — Table valued function
® Bude vysvétleno pozdéji
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Sezhameni

\_

¢ Integrace .net jazykt do MS SQL
serveru

e Od verze 2005

e Nenahrazuje T-SQL ani XPs
® Extended Stored procedures
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CLR vs T-SQL
1) Mnozinové operace jsou stale rychlejsSi v T-
SQL

MS tweakuje T-SQL a vyhledavaci engine jiz po dlouhou dobu
CLR spise tihne k objektovému pfistupu manipulace s daty(pokud
se nepouzije T-SQL jako podvrstva)

2) Proceduralni a rekurzivni operace rychlejsi
v CLR

Maximalni hloubka rek. zanofeni u T-SQL je 32(nastavitelnych max 100 u 2005
serveru)

3) Predchozi pravidla nelze brat jako dogma
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CLR vs T-SQL problem

e V T-SQL se pise SQL prfimo do textu
procedury

e V CLR je potreba volat “klasicky” pomoci
ADO.NET

e Timto se SQL neda zjistit v compile time
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CLR vs T-SQL

~

e Posilani dat na klienta

® Zatimco T-SQL SELECT rovnou posila data
Klientovi

®* V CLR je tfreba vyuzit objekt SqlPipe




SqlPipe

CREATE PROC proc1 AS SELECT col1 FROM dbo.table1;

[Microsoft.SqlServer.Server.SqlProcedure]
public static void proc1() {

using (SqglConnection conn = new
SqglConnection("context connection = true")) {

conn.Open();
SglCommand cmd = new SglCommand(

"SELECT col1 FROM dbo.table1", conn);
SqlContext.Pipe.ExecuteAndSend(cmd);
conn.Close();

}

\ }




SqlPipe

~

e Takhle je to v pripadé, ze posilame data
pfimo na klienta

e Pokud je chceme zpracovat

SqglDataRecord r;// jeden zaznam
sqlpipe.SendResultsStart(record);
while(1) {
r.SetString(“a”); r.SetDateTime(Today());
sqlpipe.SendResulisRow(record);

}
sqlpipe.SendResultsEnd();




Table Valued Function

e Zjednodusené
e Objekt, ktery implementuje iterator

o Kazdy radek vysledné tabulky se
dostane jako klasicky MoveNext()
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Priklad — rozklad na prvocCinitele

public partial class UserDefinedFunctions {
[Microsoft.SqglServer.Server.SglFunction(
FillRowMethodName="RowfFiller", TableDefinition="Divisor int")]

public static [IEnumerable Divisor(Int32 input) {
if (input < 1) {
throw new ArgumentOutOfRangeException("input”,
,Please pass in a value greater than 0") ;

)
for (inti=1;i < input; i++)
{//'lsi a perfect divisor of input?
if(input%i == 0) { yield return i ; }
}
}

public static void RowFiller(object row, out int Divisor) {

\ Divisor = (int)row ;
| -/
1
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CLR vs XPs

~

e Jiz od MSSQL 2000 — Extended Stored
procedures

e Moznost napsat funkci v C++
e Jaka je tedy vyhoda CLR?
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CLR vs XPs

Zabezpedeni

®* CLR objekty se kategorizuji do 3
bezpecnostnich kategorii

® SAFE — default level,nejrestriktivnéjsi,pouze
lokalni zdroje

* EXTERNAL_ACCESS — povolené nékteré vnéjsi
zdroje(napr:souborovy
systém,sit,registr,proménné prostredi...)

® UNSAFE — nedoporuceno, muze vse, stejné jako
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CLR vs XPs

\_

e CLR — jakykoliv .NET jazyk
e Managed kdd
e Lepsi prace s novymi datovymi typy

varchar(max), varbinary(max) a i XML.

e CLR objekty mohou byt pouzity jako
trigger,UDF,TVF i agregacni funkce

e Ale unmanaged kod byva rychlejsi...
e | tak jsou uz nedoporucovany XPs

/
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Pro¢€ jsou nedoporuc¢ovany?

~

e SQL server ma dohled nad paméti CLR
e Zatimco nad XPs ne

i-




Atributy které se pouzivaji

e SqlProcedure

e SqglFunction

e SqlTrigger

e SqglUserDefinedAggregate




Transakce

e V .NET 2.0 System.Transactions

e System.Transactions.Transaction.Current.Rollback();
e Rollbackne stavajici transakci

e RM —resource manager

e DTC — Distributed transaction coordinator

e Dvoufazovy commit

e Pokud se chci transakci vyhnout musim do connection stringu
pripsat ,enlist=false®, by default jsou v€echny operace zarazeny
do nadrazené transakce
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Vypocétene sloupce a indexy

\_

e V tomto je trochu omezeni

e Nové parametry atributt - BOOL
® IsDeterministic
® IsPrecise
® IsSystemVerified
* SystemDataAccess
® UserDataAccess
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Vypocétene sloupce a indexy

e U tsqgl tyto parametry ohodnoti systém

e U jazyka v CLR musi toto urcit
programator pomoci parametru

e Jenze i tak server neveéri
® Jde oindexovat pouze zperzistentnélé sloupce

e for the sake of user’s safety, Sql Server in this release REQUIRES the user to persist
the computed columns (unlike the tsqgl case) to actually index the computed columns.
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Co se mu nelibi

\_

e Pokud nebude funkce deterministricka
® Na stejny vstup vrati ruzné vystupy
® Dojde ke korupci indexu

e ProC nam to nevadi u perzistentnich?

®* Funkce se propocita pouze jednou, ne vzdy
pii pristupu na index
®* Teprve ulozena hodnota se oindexuje




/Jak je to tedy skutecné s CLR v SQL \
serveru

e Rozdil oproti ,normalnimu®?

®* V tom jak naklada s thready,paméti a
synchronizaci

e Vola se pfimo Serverova API
® Jak pro uzivatelsky, tak vlastni kdd

® Pro vytvoreni threadu a synchronizaci se
volaji pfimo serverova primitiva




CLR uvnitr serveru

\_

e Pouzivani serverovych mechanizmu
dovoluje

® Planovaci preplanovat proces Cekajici na
synchronizaci

® Napfiklad pfi inicializaci GC uvnitf CLR vsechna
pridruzena vlakna cekaji na GC

® Server tedy muze naplanovat jiny DB proces
nebézici v CLR

® Pokud je dlouhotrvajici thread, muze mu explicitné
zavolat GC

® Také server muze odhalit deadlock
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Alokace pameti

e Alokace probiha pomoci serverovych
funkci

®* Tim padem se tato pamét zapocitava do
celkové alokované pameéti serverem

®* Tim je zajisténo ze server a CLR spolu o
pamét ,nebojuji”

®* Také muze pfimo odepfit CLR alokaci dalsi
paméti pokud sam potrebuje

\_
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Zopakovani

_
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Vykon integrovanéeho CLR

\_

e Proces kompilace

® V prubéhu kompilace SQL pokud server
narazi na managed proceduru,nebo funkci
vytvoii blok(stub) MSIL kédu
® Pro namarshalovani parametra z SQL do CLR
® Zavolani procedury
® Vraceni vysledku
® ,glue” code
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Glue code

e Snazi se o type-specific optimalizace
SQL serveru
® Nulabilita
* Redeni vyjimek

e Snazi se 0 co nejméneé boxing/unboxing
operaci
® Co nejpresnéjsi mapovani na typy

\_ /




Kompilace

e Této blok je pomoci standardniho
JITteru prelozen do nativniho kodu

e JITter je zavolan na urovni metod

e Jakmile je blok zkompilovan pointer
ukazuje primo na implementaci funkce

e Z4dné daldi .invocation costs®

e Nemusi se pristupovat tak Casto k
metadatum

/




Vykon UDF

e Rychlejsi volaci cesta nez T-SQL
ulozené procedury

e Rychlejsi manipulace se stringy, pocitani
a pod — z toho jak funguje CLR

e Lepsi na intenzivni poditani s mensim
pristupem k datum

e Ale T-SQL je rychlejsi na ¢astéjSich
operacich s Db

\_
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Vykon — UD agragate

~

\_

e Je rychlejsi, nez agragace zalozena na
kKursorech

e Ale pomalejsi nez build in agregacni
funkce
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Vykon TVF

\_

e Rychlejsi nez extended stored
procedures

e Dokaze data brat postupné, cimz omez
pamétovou narocnost
® Napr Csv soubor vraceny jako relace

7
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Pole a Kursory,textove retézce

\_

e Pokud T-SQL potiebuje brat data lépe
vyjadrfitelna v poli je CLR rychlejsi ve
zpracovavani a prochazeni polem

e Varchar se namapuje na SqlString,nebo
SqlChar

® SqlString — jako string namapuje cely fetézec
do paméti
® SqglChar — Stremovaci rozhrani
® Lepsi pro LOBy
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Serializace

e Uzivatelske typy jsou serializovany pro potreby
ukladani na SQL serveru

e Protoze jsou v podstaté nadstavbou nad
skalarnim systémem

e SQL server implementuje serializaci
® Format.Native
® Je mozné si napsat vlastni
® Nicmené kvuli vykonu je doporuCovana Format.Native
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Normalizace

e Relacni operace jako porovnavani a trideni
operuje primo nad binarni reprezentaci
hodnoty UDT

e Je to zpusobeno ukladanim
normovanych(binarnée setfidénych) stavu UDT
na disku

e Nemusi se pro porovnavani instancovat a volat
metody

e Umoznuje vytvoreni histogramu,indext apod

e Normalizované UDT jsou takrka stejné
vykonné jako vestavéné typy /
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Jak se to nasazuje

e Manual Deployment
e Build a nasazeni pomoci Visual Studia
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Manual Deployment

e Programator napise sestavu managed
objektu

e Rutiny musi byt static(shrared ve VB)

e UDT a agregace jsou napsany jako
samostatné objekty

e Vytvori se asembly




Manual Deployment

e Nahrajeme na server

e Zavola se rutina DDL CREATE
ASSEMBLY

® V této rutiné se mohou specifikovat prava

e Vytvori se T-SQL procedury,které volaji
fuknce z assembly
®* Nebo se jen pfifadi jméno

e Pak se mohou volat s T-SQL navzajem

\_
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Upozornéni

e Nestaci nahrat dll na server

e Server vzdy operuje tu, ktera je v pameéti
od posledniho Load

e Musi se zavolat explicitné
®* Nebo pri restartu serveru

\_ /
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Nevyhody

~

\_

e DIl je nahrana do celé instance serveru,
neda se pouzit pouze pro jednu
Databazi

¢ Jiné formatovani connection stringu v
ADQ uvnitf
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Build, nasazeni a debugging ve VS

\_

e Ve VS 2005 pribyl novy typ projektu
® SQL server projekt

e Po buildnuti se na pripojeném serveru
automaticky vytvori obalovaci funkce

e Deployment také nahraje .pdb soubory
pro debugging

e Nezalezi na pripojeni(tabular vs http)
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Debugging Il

\_

e Je mozné debugovat i jiz nasazenou
assembly

e Klasickym attach to process
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IS NULL vs IsNull

e Pokud je tfeba zjistit v dotazu zda neni objekt NULL jsou
dvé moznosti

e Query 1:
SELECT id
FROM Points
WHERE NOT (location IS NULL) -- equivalently: WHERE
location IS NOT NULL

e Query 2:
SELECT id
FROM Points
WHERE location.IsNull = 0
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Query 1

e SELECTId
FROM Points

WHERE NOT (location IS NULL) -- nebo: WHERE location
IS NOT NULL

e U této metody je pouzito normalni handling NULLu, pokud je

objekt NULL, tak se nedeserializuje a rovnou se vrati ze je
nebo neni NULL
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Query 2:

e SELECTId
FROM Points
WHERE location.IsNull = 0

e Tady se pro kazdy objekt v databazi provede deserializace,
a otestuje se tento parametr

e Je to daleko pomalejsi
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Kdy tedy pouzit IsNull property?

e Pokud potrebujeme tuto hodnotu zjistit z
CLR kodu

e Server potrebuje rozhodnout, ze je
objekt NULL, tak aby mohl pouzivat
nativni NULL handling

e Pokud pouzijeme na NULL objektu, vrati
se NULL, ne 1 jak by se dalo
predpokladat

\_
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Dalsi Vyhody SQL 2005 s CLR

\_

e XML — rozSifena podpora
® At uz ze strany serveru
® Tak i samotny CLR ma operace s XML
vymyslené
e Snadnégjsi prenositelnost mezi
platformami
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